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Тематика питань теоретичної частини
Математичний аналіз

1. Границя числової послідовності. Властивості збіжних послідовностей. Теорема про збіжність монотонної послідовності та принцип вкладених відрізків. Число е.

2. Критерій Коші збіжності числової послідовності.

3. Границя функції. Чудові границі. Правила знаходження границь функцій.

4. Теореми про неперервні функції (збереження знаку, проходження через нуль, обмеженість та досягнення екстремальних значень на відрізку).

5. Похідна і диференціал функції однієї дійсної змінної: означення і геометричний зміст. Правила диференціювання.  Важливі границі та похідні від основних елементарних функцій.

6. Формула Тейлора для функції однієї змінної із залишковим членом у формі Пеано, Лагранжа і Коші.

7. Локальні екстремуми функції однієї змінної: необхідні й достатні умови. Знаходження найбільшого і найменшого значень функції на відрізку.

8. Невизначений інтеграл і таблиця інтегралів. Заміна змінної та інтегрування частинами у невизначеному інтегралі.

9. Означення визначеного інтеграла (інтеграла Рімана), суми Дарбу та критерій інтегрованості.

10. Збіжний числовий ряд та його сума. Нескінченна геометрична прогресія. Необхідна умова збіжності числового ряду. Критерій Коші збіжності числового ряду.

11.  Узагальнений гармонійний ряд. Ознаки порівняння збіжності додатних рядів, Коші, Д’аламбера.

12. Абсолютна та умовна збіжності числових рядів. Ознака Лейбніца збіжності знакозмінного ряду та оцінка його залишку.

13. Інтегрування та диференціювання функціональних рядів.
14. Функції багатьох змінних, неперервність та диференційованість функції багатьох змінних. Теорема про рівність мішаних похідних.
Комплексний аналіз
1. Аналітичні функції комплексної змінної. Умови Коші-Рімана-Ейлера-Даламбера.
2. Інтегральна формула Коші.
3. Розклад аналітичних функцій в ряд Тейлора, Лорана. Лишки функції комплексної змінної. Застосування лишків до обчислення невласних інтегралів.
4. Теорема Ліувілля про цілі функції та її застосування до доведення  основної теореми алгебри.
Методика викладання інформатики

1. Структура і зміст програми початкового курсу інформатики.

2. Методи і форми навчання і форми організації навчання інформатики.

3. Структура уроку інформатики.
4. Методика вивчення теми «Інформація».

5. Методика вивчення теми «Алгоритми».
6. Методика вивчення теми «Інтернет».

7. Методика вивчення теми «Графіка».

Рівняння з частинними похідними
1. Класифікація і зведення до канонічного вигляду рівнянь в частинних похідних другого порядку.

2. Існування та єдність розв’язку задачі Коші для рівняння коливань струни.
3. Існування розв’язку задачі Коші для однорідного хвильового рівняння.

4. Єдиність розв’язку задачі Коші для хвильового рівняння. 
5. Вільні коливання закріпленої струни.

6. Метод Фур’є.

7. Існування розв’язку.

8. Принцип максимуму для розв’язків рівняння теплопровідності.

Варіаційне числення і методи оптимізації
1. Найпростіша задачі варіаційного числення. Рівняння Ейлера (з доведенням). Необхідні та достатні умови слабого і сильного екстремуму. Умова Лежандра.
2. Варіаційні задачі з рухомими межами. Умови трансверсальності.

3. Ламані екстремалі. Умова Веєрштрасса-Ердмана.

4. Ізопериметричні задачі. Існування розв’язку.
Теорія ймовірностей
1. Класичне означення ймовірності. Аксіоматика Колмогорова теорії ймовірностей. 

2. Правило додавання і множення ймовірностей.

3. Формула повної ймовірності.
4. Означення функції розподілу і основні числові характеристики випадкових величин.

5. Закон великих чисел для незалежних випробувань. 

6. Центральна гранична теорема у формі Ляпунова.

Аналітична геометрія
1. Види рівнянь прямої лінії на площині.

2. Види рівнянь прямої лінії в просторі. Види рівнянь площини.
3. Взаємне розміщення прямих в просторі, заданих своїми канонічними рівняннями.

4. Канонічне рівняння еліпса, гіперболи і параболи. Директриси еліпса, гіперболи і параболи. Ексцентриситет.
Алгебра і теорія чисел
1. Скінченновимірні лінійні простори. База простору. Зв’язок між різними базами.

2. Лінійні оператори в лінійних просторах. Матриця лінійного оператора. 

3. Евклідові простори. Ортонормовані бази, їх існування. Процес ортогоналізації .

4. Основні алгебраїчні структури: групи, кільця, поля, лінійні простори. Означення та властивості. Приклади. Ізоморфізми.

5. Фундаментальна система розв’язків однорідної системи лінійних рівнянь. Загальний розв’язок однорідної та неоднорідної системи рівнянь.

6. Квадратичні форми та зведення до канонічного вигляду. Нормальний вигляд квадратичної форми. Закон інерції.

Диференціальні рівняння
1. Поняття рівняння, розв’язку, інтеграла. Основні типи інтегрованих рівнянь першого порядку: рівняння з відокремленими змінними, лінійні, в повних диференціалах.

2. Формулювання теореми про існування та єдиність розв’язку задачі Коші для рівняння 
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.  Лінійні диференціальні рівняння n-го порядку. Поняття про фундаментальну систему розв’язків , вронскіан, конструкція загального розв’язку.

3. Розв’язання однорідних і неоднорідних лінійних рівнянь n-го порядку зі сталими коефіцієнтами .

Методика викладання математики
1. Методика вивчення границі і неперервності функцій у загальноосвітньому навчальному закладі (ЗНЗ). Інтуїтивні і точні поняття.

2. Математичні поняття і методика їх вивчення. Первісні і означувальні поняття. Способи введення понять.

3. Математичні твердження. Теорема. Структура теореми. Види теорем. Необхідні, достатні, необхідні і достатні умови.

4. Методи доведення теорем. Методика навчання учнів доведень теорем.

5. Координатний метод в курсі геометрії ЗНЗ.

6. Методика  вивчення теми „Похідна функції” в курсі математики ЗНЗ.

7. Аксіоматика О.В. Погорєлова курсу геометрії ЗНЗ.

8. Математика в ЗНЗ як навчальний предмет. Цілі навчання математики в ЗНЗ.

9. Методи навчання математики в ЗНЗ.

10. Внутрішньопредметні та міжпредметні зв’язки.

11. Функції задач у навчанні математики та їх види.

12. Урок математики. Підготовка вчителя до уроку.

13. Аналіз уроку.

14. Система тестування як засіб педагогічної діагностики успішності й розвитку учнів під час вивчення математики.

15. Кабінет математики в ЗНЗ та його функції.

16. Використання нових інформаційних технологій навчання математики.

17. Навчальне обладнання з математики і методика його використання.

18. Специфіка навчання математики в ЗНЗ (класах) з поглибленим теоретичним і практичним її вивченням.

19. Позакласна робота з математики.

20. Факультативні курси з математики.

Бази даних та інформаційні системи
1. Таблиці в базах даних.

2. SQL – структурована мова запитів, що дає можливість працювати в реляційних базах даних.

3. Агрегатна функція, що обчислює кількість виділених записів в запиті Count.

4. Двовимірна таблиця як найбільш точний аналог реляційної бази даних.

5. Призначення запитів, форм та макросів.

6. Зв’язки між таблицями базами даних.

7. Поле МЕМО.

8. Мови програмування, використовувані в MS Access.

9. Звіти у базі даних.

10. Типи даних таблиці в Access.

Обробка зображень та мультимедіа
1. Види комп’ютерної графіки.

2. Найбільш популярний графічний редактор растрових зображень.

3. Інструмент CloseStamp (Штамп).
4. Інструмент Crop (рамка).

5. Інтегрований графічний пакет CorelDraw.

6. Типу тексту в CorelDraw.

7. Операція комбінування об'єктів.

8. Цифрова обробка зображень.

9. Операція, яка розкладає зображення на декілька енергетичних рівнів.

10. Модель CMYK.
Хмарні технології в освіті

1. Безкоштовний хостинг GoogleSites.

2. Сервіс OnLive.
3. Сервіс Office 365.
4. Моделі надання хмарних послуг.
5. Хмарні LMS: проектування ХОНС.

6. Створення Інтернет – опитувань засобами хмарних технологій.
7. Хмарні сховища як заміна накопичувачів: порівняльна характеристика.

Теорія алгоритмів
1. Історія розвитку алгоритмів. Поняття алгоритму. Класи алгоритмів.
2. Властивості алгоритмів. Способи представлення алгоритмів.
3. Поняття про обчислювальну функцію. Теза Чорча.
4. Математичне визначення алгоритму: конструктивні об’єкти, поняття алфавітного оператора.
5. Поняття найпростіших функцій.
6. Схема побудови алгоритмічної системи.
7. Теоретичні моделі алгоритмів.
8. Формальний опис машини Тьюринга. Теза Тьюринга.
9. Функціональна схема машини Тьюринга. Приклад.
10. Конфігурація машини Тьюринга. Приклад.
11. Загальні поняття про нормальні алгоритми.
12. Нормальні алгоритми: основні поняття.

Комп'ютерні мережі

1. Класифікація мереж.

2. Категорії витої пари.

3. Методи передачі інформації.

4. Означення мережевого адаптера.

5. Означення мережі.

6. Означення проміжного мережевого пристрою.

7. Статичні і динамічні фільтри.

8. Тип коннектора, який використовуються для витої пари в технології Ethernet.

9. Структура Web-сторінки.

10. Структура документа HTML.
Тематика задач практичної частини

Математичний аналіз
1. Похідна функції однієї змінної. Застосування похідної до розв’язування задач геометрії та механіки. 

2. Екстремум функції однієї змінної.

3. Визначений інтеграл. Застосування визначеного інтеграла для обчислення площі плоскої фігури, довжини дуги лінії, об’єму тіла.

4. Екстремум функції багатьох змінних, умовний екстремум. 

5. Диференціювання і інтегрування функціональних рядів.

6. Власні та невласні інтеграли залежні від параметра, їх обчислення.

Аналітична геометрія
1. Скалярний, векторний, мішаний та подвійний векторний добуток векторів.

2. Пряма на площині. Пряма і площина у просторі.

3. Лінії другого порядку. Спрощення рівняння ліній другого порядку.

Лінійна алгебра
1. Обчислення визначників. Дії над матрицями.
2. Обернена матриця. Ранг матриці.

3. Метод Гауса та правило Крамера розв’язання системи лінійних алгебраїчних рівнянь.

4. Квадратичні форми. Зведення квадратичної форми до канонічного вигляду.

Теорія функції комплексної змінної
1. Інтегрування функції комплексної змінної. Інтегральна формула Коші.

2. Степеневі ряди. Ряди Лорана.

3. Лишки та їх застосування до обчислення інтегралів.

Диференціальні рівняння
1. Інтегровані типи диференціальних рівнянь першого порядку.

2. Рівняння, що допускають зниження порядку.

3. Лінійні рівняння зі сталими коефіцієнтами. Рівняння Ейлера.

4. Неоднорідні системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами.
5. Крайові задачі для лінійних диференціальних рівнянь. Функція Гріна.

Диференціальні рівняння з частинними похідними
1. Задача Коші для рівняння коливання струни.

2. Вільні та вимушені коливання закріпленої струни.

3. Задача Коші та крайові задачі для рівняння теплопровідності.

4. Крайові задачі для рівняння Лапласа в крузі, зовні круга і кільці.

Варіаційне числення та методи оптимізації
1. Простіша варіаційна задача. Узагальнення простішої варіаційної задачі.

2. Ізопериметричні задачі.
3. Варіаційні задачі з рухомими кінцями.

4. Ломані екстремалі.
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